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Resumen

La integracion de tecnologias digitales en la educacion puede mejorar el rendimiento académico y el
aprendizaje significativo. Sin embargo, su efectividad en areas rurales, con recursos limitados, no esta bien
documentada. Este estudio buscé ver como las tecnologias digitales afectan el aprendizaje significativo en
estudiantes de primaria en un contexto rural. Se utilizé un disefio experimental pretest-postest con 19 alumnos
de primaria de Pusi, seleccionados por conveniencia. Durante ocho sesiones, se usaron herramientas digitales,
como computadoras y software educativo. Se realizaron pruebas antes y después de la intervencion para medir
el laintegracion de tecnologias digitales y el desarrollo del aprendizaje significativo. Los datos se analizaron con
pruebas t para muestras pareadas. Los resultados mostraron un aumento significativo en las puntuaciones de
ambos aspectos: la integracion de tecnologias digitales (valor t = 11.84, p < 0.05) y el desarrollo del aprendizaje
significativo (valor t = 9.69, p < 0.05); esto indica mejoras importantes en ambas areas después de usar
tecnologias digitales. La integracion de tecnologias digitales en el entorno educativo rural tiene una influencia
positiva y significativa en el desarrollo del aprendizaje significativo de los estudiantes.

Palabras clave: Ambito rural, aprendizaje situado, recursos digitales.
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Abstract

Integrating digital technologies into education can improve academic achievement and meaningful learning.
However, its effectiveness in rural areas, with limited resources, is not well documented. This study sought to see
how digital technologies affect meaningful learning in primary school students in a rural context. A pre-test-posttest
experimental design was used with 19 primary school students from Pusi, selected for convenience. For eight
sessions, digital tools, such as computers and educational software, were used. Pre- and post-intervention testing
was conducted to measure the integration of digital technologies and the development of meaningful learning. Data
were analyzed with t-tests for paired samples. The results showed a significant increase in the scores of both
aspects: the integration of digital technologies (-value = 11.84, p < 0.05) and the development of meaningful
learning (t-value = 9.69, p < 0.05); This indicates significant improvements in both areas after using digital
technologies. The integration of digital technologies in the rural educational environment has a positive and

significantinfluence on the development of students' meaningful learning.

Key word: Rural environment, situated learning, digital resources.

Introduccion

Las Tecnologias Digitales permiten la personalizacion
del aprendizaje al ofrecer recursos y actividades
adaptadas a las necesidades individuales de los
estudiantes (Haleem et al., 2022; Liao & Cao, 2025).
Plataformas educativas y aplicaciones pueden
proporcionar contenidos caracterizados que se ajustan
al ritmo y nivel de comprensién de cada alumno,
promoviendo un aprendizaje mas relevante y
significativo (Gligorea et al., 2023; Pampa Vilca et al.,
2023).

El uso de tecnologias digitales, como juegos
educativos y simulaciones interactivas, aumenta la
motivacion de los estudiantes (Cheung & Ng, 2021;
Gligorea et al., 2023). Las herramientas visuales y
multimedia capturan la atencion de los estudiantes,
haciendo el aprendizaje mas dinamico y atractivo
(Abdulrahaman et al., 2020; Kioumourtzoglou et al.,
2022).

La integracién de Tecnologias Digitales en el aula
ayuda a desarrollar habilidades basicas para el siglo
XXI, como el pensamiento critico, la resolucion de
problemas y la colaboracién (Claro & Castro-Grau,
2023; Edwards et al., 2000; Meirbekov et al., 2022;
Ramaila & Molwele, 2022). Herramientas como foros
en linea, proyectos colaborativos y plataformas de
aprendizaje social permiten a los estudiantes trabajar
juntos, intercambiar ideas y construir conocimiento de
manera colectiva (Obi, 2024; Zamiri & Esmaeili, 2024).

Las tecnologias digitales proporcionan acceso a una
amplia gama de recursos educativos, desde bases de
datos académicas hasta videos instructivos y
simulaciones (Dr Shaheen Parveen & Shaikh Imran
Ramzan, 2024; Timotheou et al., 2023). Esto enriquece
el contenido del aula y permite a los estudiantes
explorar temas de manera mas profunda y variada
(Singh etal., 2023).

Las tecnologas digitales han transformado
significativamente el ambito educativo,
proporcionando herramientas innovadoras que
enriquecen el proceso de ensefianza y aprendizaje
(Haleemetal., 2022; McCarthy et al., 2023; Wang et al.,
2024).

El objetivo de esta investigacion es determinar como la
integracion de tecnologias digitales mejora el
desarrollo del aprendizaje significativo en estudiantes
en un contexto rural.

Materiales y métodos

Disefio experimental pretest-postest para analizar el
efecto de la integracién de tecnologias digitales en el
rendimiento académico y el desarrollo del aprendizaje
significativo en alumnos de Pusi; la muestra consté de
19 alumnos de primaria del sector rural mencionado.
Los participantes fueron seleccionados mediante un
muestreo no probabilistico por conveniencia,
asegurando que todos los estudiantes del grupo de
interés fueran incluidos en el estudio (Monje Alvarez,
2011).

Se utilizaron diversas herramientas digitales,
incluyendo computadoras y software educativo, para
facilitar el aprendizaje (Romo-Padilla et al., 2023). Las
tecnologias digitales fueron seleccionadas en funcion
de su capacidad para promover la interaccion y el
aprendizaje significativo (Haleem et al., 2022;
Timotheou et al., 2023).

Se emplearon pruebas de evaluacion estandarizadas
para medir el rendimiento académico y el desarrollo del
aprendizaje significativo antes y después de la
intervencion; estas pruebas incluyeron cuestionarios y
examenes disefiados para evaluar tanto el
conocimiento adquirido como las habilidades de
aprendizaje significativo.

Antes de la intervencion, se administré una prueba de
entrada a los 19 estudiantes para evaluar el estado
inicial del desarrollo del aprendizaje significativo y el
rendimiento académico. Durante un periodo de ocho
sesiones, se integraron tecnologias digitales en las
actividades educativas diarias, y los estudiantes
participaron en actividades interactivas y lecciones
facilitadas mediante computadoras y aplicaciones
educativas. Al finalizar la intervencion, se administro la
misma prueba que en la prueba de entrada para medir
los cambios en el rendimiento académico y el
desarrollo del aprendizaje significativo.
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la misma prueba que en la prueba de entrada para
medir los cambios en el rendimiento académico y el
desarrollo del aprendizaje significativo.

La prueba estadistica mas adecuada para analizar el
impacto de la integracién de tecnologias digitales en el
desarrollo del aprendizaje significativo es la prueba t
para muestras pareadas, se utiliza cuando se tiene dos
conjuntos de datos relacionados, en este caso, donde
se mide el mismo grupo de estudiantes antes y
después de la intervencion; esta prueba evalua si hay
una diferencia significativa en las medias de dos
muestras relacionadas (Monje Alvarez, 2011; Romo-
Padillaetal., 2023).

Resultados y discusiones

La investigacion evalué cémo la incorporacion de las
Tecnologias Digitales en el proceso educativo puede
influir en el desarrollo del aprendizaje significativo,
medido antes y después de la intervencion. Para ello,
se realizaron pruebas t pareadas para comparar las
medias de las variables antes y después de la
integracion de las tecnologias digitales.

Los resultados de la prueba t para ambas variables
(Tabla 1), Integracion de Tecnologias Digitales
(Tabla 2) y Desarrollo del Aprendizaje Significativo
(Tabla 3), mostraron un incremento significativo en las
puntuaciones después de laintervencion.

Tabla1.
Prueba t para la Integracion de Tecnologias Digitales y
el Desarrollo del Aprendizaje Significativo

Integracion de  Desarrollo del

Estadisticas

Tecnologias Aprendizaje
Clave Digitales Significativo
Media de
Diferencias (d) 3042 2132
Desviacion
Estandar (SD) 13.04 9.59
Error Estandar
(SE) 299 220
Valor t 11.84 969
p-Valor 6.26x10°18 1.45x10°8

Fuente: Datos tratados de |la prueba inicial y final.

Tabla 2:
Integracion de Tecnologias Digitales
. Diferen_cia (Diferencia -
Estudiante Despues Antes (Despues - Media de
Antes) Diferencias)®
est01 43 27 16 7718
est02 v 29 o) 751.91
est03 59 18 41 3112
est04 61 32 29 41.23
estls 53 18 35 01s
estls 54 18 36 0.34
estly 40 34 6 865.60
est0s 70 25 45 91.76
est09 60 18 42 43.28

DOI: https://doi.org/10.47190/nric.v4i4.295

est10 72 3 4 3112
est11 &0 28 52 274 86
est12 80 29 51 24270
est13 79 30 43 184.39
est14 46 18 28 55.07
est15 56 19 7 249
est16 60 21 ] 12.81
est17 56 16 40 7.20
est18 55 18 T 249
est19 59 18 41 3112

Fuente: Datos obtenidos de 1a prueba inicial y final.

Tabla 3:
Desarrollo del Aprendizaje Significativo
Diferencia (Diferencia -
Estudiante Después Antes (Despueés - Media de
Antes) Diferencias)®

est01 M 25 6 23457
est02 28 27 2 37310
est03 41 15 28 21.94
est04 43 30 13 69.15
est0s 36 15 21 0.10
estid a7 15 22 047
est07 30 32 -2 543.63
est03 44 17 27 32N
est0d 42 15 27 323
est10 45 19 28 21.94
est11 A2 22 30 7h 42
est12 55 23 32 114.15
est13 47 21 26 21.94
estl1d 35 14 21 010
est1h 32 15 23 284
est1g 43 16 27 321
est17 39 15 24 7.20
esi18 7 12 25 1357
est19 41 12 29 H9.05

Fuente: Datos obtenidos de la prueba inicial y final.

También se presentan dos graficos que ilustran
visualmente el incremento en las medias de las
puntuaciones antes y después de la intervencion de la
Integracion de Tecnologias Digitales (figural) y
Desarrollo del Aprendizaje Significativo (figura 2).

La figura 1 de Integracion de Tecnologias Digitales
presenta las puntuaciones de cada estudiante antes y
después de laimplementacion de tecnologias digitales
en el proceso educativo; el grafico revela un aumento
notable en las puntuaciones tras la intervencion,
indicando una mejora significativa en el rendimiento de
los estudiantes como resultado de la incorporacion de
herramientas digitales en su aprendizaje.

Por otro lado, la figura 2 de Desarrollo del Aprendizaje
Significativo muestra las puntuaciones individuales de
los estudiantes en relacion con el desarrollo del
aprendizaje significativo, antes y después de la
integracion de tecnologias digitales; este grafico
también refleja un incremento considerable en las
puntuaciones después de la intervencion, sugiriendo
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que el uso de tecnologias digitales ha tenido un
impacto positivo en la calidad del aprendizaje
significativo experimentado por los estudiantes.

Integracion de Tecnologias Digitales

BO Anted
Despues

20

K 0.0 2.5 5.0 1.5 10.0 12.5 15.0 1.5 20.0
Estudiante
Figura 1. Grafico de barras que muestra la media
de la Integracion de Tecnologias Digitales antes y
después de |a intervencion.

Desarmolio del Aprendizaje Significative
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Figura 2. Grafico de barras que muestra la media

del Desarrollo del Aprendizaje Significativo antes y

después de |a intervencion.

La Integracion de Tecnologias Digitales, el valor t
obtenido de 11.84 y el p-valor, significativamente
menor que 0.05 (tabla 1), indican que existe una
diferencia estadisticamente significativa entre las
puntuaciones obtenidas antes y después de la
intervencién. Este resultado confirma que la
incorporacion de tecnologias digitales tuvo un impacto
positivo y significativo en el rendimiento de los
estudiantes.

De manera similar, el analisis del Desarrollo del

Aprendizaje Significativo revela un valor t de 9.69 y un
p-valor también muy bajo (tabla 1), indica una
diferencia significativa en el desarrollo del aprendizaje
significativo antes y después de la intervencion, lo que
sugiere que la integracién de tecnologias digitales
contribuyd de manera efectiva a mejorar el aprendizaje
significativo en los estudiantes.

Asi mismo las figuras 1y 2 indican que después de la
integracion de tecnologias digitales, tanto la capacidad
para integrar estas tecnologias como el desarrollo del
aprendizaje significativo mejoraron significativamente.
Esto es coherente con los resultados obtenidos de las
pruebas t (tabla 1), donde los valores p
extremadamente bajos confirman que estas
diferencias no son debidas al azar, sino que reflejan un
impacto real de la intervencién; tal como lo
demostraron (Abdulrahaman et al. (2020), Gligorea et
al. (2023), Kioumourtzoglou et al. (2022) Pampa Vilca
etal. (2023)y Singh et al. (2023).

Los resultados presentados confirman que la
Integracion de Tecnologias Digitales en el entorno
educativo tuvo un efecto positivo y significativo en el
Desarrollo del Aprendizaje Significativo de los
estudiantes de Pusi; las mejoras observadas en ambas
variables después de la intervencion subrayan la
importancia de incorporar tecnologias digitales en la
educacion para potenciar el aprendizaje. Estos
resultados muestran que, con la implementacién
adecuada, las tecnologias digitales es una
herramienta positiva para mejorar los resultados
educativos.

Conclusiones

La integraciéon de tecnologias digitales en el proceso
educativo tuvo un efecto positivo y significativo en el
rendimiento de los estudiantes; esto se evidencia porel
valortde 11.84 y el p-valor muy bajo menor que 0.05 en
el analisis de puntuaciones, lo que confirma que el uso
de herramientas digitales mejoré notablemente las
puntuaciones obtenidas por los estudiantes.

Ademas, la intervencién también tuvo un impacto
positivo en el desarrollo del aprendizaje significativo,
como lo demuestran el valor t de 9.69 y el p-valor
también muy bajo en el analisis; este resultado indica
que la implementacion de tecnologias digitales
contribuyé de manera efectiva a mejorar la calidad del
aprendizaje significativo experimentado por los
estudiantes.
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