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Resumen

El agua es vital para la existencia y el crecimiento de todos los seres vivos en la Tierra, pero su escasez y
contaminacién resultan en la falta de acceso a este recurso esencial para la poblacién. La presente
investigacion de revision bibliografica data sobre los tipos de tratamiento para la biosorcion de metales pesados
con carbén activado vegetal en el rio Azangaro 2024. Asi también, el objetivo identificar los Tipos de tratamiento
para la biosorcion de metales pesados con carbon activado vegetal, buscando posibles soluciones. Esta
investigacion es de tipo revision bibliografica con enfoque cualitativo, de tipo hipotético — deductivo, aplicando
distintos tipos de buscadores; la poblacion estudiada fue todos los documentos relacionados con el tema
desarrollado, articulos, tesis y libros, donde se hizo uso en base de datos como, Scopus, Sciencedirect,
Redalyc, Up To Date y Mendeley Search. Se concluye que el tipo de carbon activado mas eficiente para el metal
de cromo con el 96.5% es la cadscara de papa, para cobre de la misma manera es la cascara de papa con un 90%
de eficiencia, para el mercurio se tiene un analisis con la cascara de papay el resultado es de 88% de eficiencia,
para plomo la cascara de naranja es mas eficiente con el resultado de 99.5% y finalmente para arsénico la
cascara de papa nos brinda un mejor resultado en biosorcion con el 69.66% de eficiencia, ofreciendo una
solucion eficaz, econdmica y sostenible para la biosorcion.
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Abstract

Water is vital for the existence and growth of all living beings on Earth, but its scarcity and pollution resultin lack of
access to this essential resource for the population. The present bibliographic review research data on the types
of treatment for the biosorption of heavy metals with vegetable activated carbon in the Azangaro River 2024.
Likewise, the objective is to identify the Types of treatment for the biosorption of heavy metals with vegetable
activated carbon, seeking possible solutions. This research is a bibliographic review type with a qualitative
approach, hypothetical - deductive, applying different types of search engines; The population studied was all
documents related to the topic developed, articles, theses and books, where databases such as Scopus,
Sciencedirect, Redalyc, Up to Date and Mendeley Search were used. It is concluded that the most efficient type
of activated carbon for chromium metal with 96.5% is potato peel, for copper in the same way it is potato peel with
90% efficiency, for mercury there is an analysis with the potato peel and the result is 88% efficiency, for lead the
orange peel is more efficient with the result of 99.5% and finally for arsenic the potato peel gives us a better result
in biosorption with 69.66% of efficiency, offering an effective, economical and sustainable solution for
biosorption.

Keywords: Biosorption, activated carbon, heavy metals, treatment.
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Introduccion

El agua, siendo el recurso natural mas abundante
en la Tierra, desempefa un papel crucial en nuestro
planeta. No obstante, Unicamente una minima porcion,
aproximadamente el 0.5%, esta disponible en fuentes
como lagos, rios, arroyos y la atmosfera. Esta pequeia
cantidad de agua desempefia numerosas funciones
esenciales parala vida, como mantener el clima y diluir
la contaminacién ambiental. Sin agua, la vida en la
Tierra, tal como la conocemos, nunca habria
comenzado, ademas, sin agua no seria posible la
agricultura, la manufactura, el transporte ni la vida

humana.(Quispe & Quispe, 2023).

Durante los ultimos afos, la presencia de metales
pesados en el medio ambiente ha generado mucha
controversia en diversos paises. Las industrias utilizan
estos metales para beneficios economicos, lo que ha
provocado un dafo significativo al entorno natural,
especialmente a los recursos de agua, y ha tenido un
impacto negativo directo en la salud de las personas.
Entre los metales mas peligrosos se encuentran el
arsénico (As), cadmio (Cd), plomo (Pb) y mercurio
(Hg), los cuales, en altas concentraciones, pueden

afectar a la salud humana y ambiental. (E. O. Paredes
& Segura, 2017).

Para mejorar el agua y hacerla segura, agradable y
aceptable, es necesario tratarla mediante diversos
procesos unitarios. Aunque estos procesos suelen ser
costosos, algunas fuentes de agua solo necesitan una
etapa especifica para mejorar su calidad. Un ejemplo
de esto es la adsorcién con carbones activados, que se
utiliza para eliminar productos quimicos, metales
pesados y microorganismos, entre otros
contaminantes
El Carbdn Activado (CA) es un material carbonoso
caracterizado por su alta area superficial especificay

con elevada capacidad de adsorcion y tiene varios
usos dependiendo de las necesidades, como en
muchas industrias, para el tratamiento de aguas
residuales, medicina, decoloracion de azucar,
adsorcion de vapores, adsorcion de virus y bacterias y
metales pesados, entre otras aplicaciones

(Concepcion etal., 2020).

Es por ello en el presente trabajo de investigacion
se realiz6 con el objetivo general de identificar los tipos
de tratamiento para la biosorcién de metales pesados
con carbén activado vegetal en el rio Azangaro 2024, y
los objetivos especificos fueron determinar los tipos de
tratamientos de carbon activado son mas eficientes e
investigar si el uso de carbén activado vegetal en la
biosorcion de metales pesados puede ser una solucion
efectiva para uno de los problemas relacionados con el

agua (Chuman & Melo, 2021). En nuestro
departamento, y en muchas partes del pais, no todas
las comunidades tienen acceso a agua potable. Por
ello, utilizan el agua de los rios cercanos para sus
actividades diarias debido a la falta de este recurso
esencial.

Materiales y métodos

Esta investigacion es de tipo revision bibliografica con
enfoque cualitativo, de tipo hipotético — deductivo,
aplicando distintos tipos de buscadores; la poblacién
estudiada fue todos los documentos relacionados con
el tema desarrollado, articulos, tesis y libros, donde se
hizo uso en base de datos como el Scopus,
Sciencedirect, Redalyc, Up To Date y Mendeley
Search.

Resultados y discusiones

Tabla 1
Tipos de frafamiento para la biosorcion de metales pesados con carbon activado vegetal mas eficiente.
;—LF:;E dndE carbon Eficiencia de biosorcion en metales pesados
Autores
Cromo  Cobre Mercurio  Plomo Arsénico
Paredes, (2023). Cascara de coco T0% 65%
Rodriguez, (2019); Santos & .
vilca, (2020). Cascara de papa 9g.5%  90% 38% 59.66%
Pacheco , (2021). Totora 60,86%
Mamani, (2022). Cascara de Platano 09 018% &67.241%
Cardona et al., (2018). Cascara de naranja 99 5%
Sanchez & Sedano, (2023). Semilla de cebada 59.01%
Sanchez & Sedano, (2023) Semilla de 62.61%
i ) eucalipto )

Mota. Se evidencia la eficiencia de cada tipo de carbon activado vegetal en distintos metales pesados. Fuente:

elaboracion propia 2024,
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Interpretacion: en la tabla 1, se visualiza que el tipo de
carbon activado mas eficiente para el metal de cromo
con el 96.5% es la cascara de papa, para cobre de la
misma manera es la cascara de papa con un 90% de
eficiencia, para el mercurio se tiene un analisis con la
cascara de papay el resultado es de 88% de eficiencia,
para plomo la cascara de naranja es mas eficiente con
el resultado de 99.5% y finalmente para arsénico la
cascara de papa nos brinda un mejor resultado en
biosorcion con el 69.66% de eficiencia.

Los hallazgos de este estudio subrayan el potencial de
las cascaras de papa y naranja como materiales
biosorbentes efectivos para la remocion de metales
pesados del agua, dicho resultados son consistentes
con la literatura que sugiere Martel, (2023), que las
cascaras de frutas y vegetales son efectivas en la
adsorcion de metales pesados debido a sus
propiedades quimicas y estructurales Unicas. Sin
embargo, es importante considerar que la eficiencia
puede variar segun las condiciones especificas del
medio y las caracteristicas de la biomasa utilizada.

Por su parte Quispe & Quispe, (2023), en su
investigacion indica que la calidad del agua del rio
Alameda antes del proceso de filtracidon con carbén
activado granular y en polvo superé los estandares de
calidad del agua de Categoria 3, en parametros de
Coliformes Fecales o Termotolerantes (240 000
NMP/100 mL), Demanda Bioquimica de Oxigeno
(40.50mg/L), Aceites y Grasas (16.50mg/L); en tanto el
parametro del pH (7.32) se encuentra dentro del ECA
Agua. Esto hace que la biosorcién es una buena
alternativa para solucionar problemas de metales
pesados en aguas.

Conclusiones

Por ende, los de tratamientos con carbon activado
vegetal mas eficientes para la biosorcion de metales
pesados son la cascara de papa, la cascara de
naranja, cascara de platano, y la totora son vegetales
prometedores para la produccién de carbon activado
vegetal, ofreciendo una solucioén eficaz, econémica y
sostenible para la biosorcién de metales pesados.

Finalmente, la implementacion de carbon activado
vegetal para la biosorcion de metales pesados en el rio
Azangaro es una alternativa prometedora y viable en
2024. Este enfoque no solo es eficiente en la remocion
de contaminantes, sino que también es sostenible,
economico y adaptable a las necesidades locales.
Ademas, mejora la calidad del agua y la salud publica,
y promueve la investigacion y desarrollo en la region.
Por lo tanto, se recomienda avanzar en la aplicacion de
esta tecnologia, junto con estudios adicionales para
optimizar su implementacion y maximizar sus
beneficios.
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